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@) Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 

(57) Es wird eine elektromechanisch betatigbare Scheiben- 
bremse fur Kraftfahrzeuge vorgeschlagen, die aus einem 
Schwimmsattel sowie einer am Sattel angeordneten Be- 
tatigungseinheit besteht. Die Betatigungseinheit weist ei- 
nen Elektromotor auf, der unter Zwischenschaltung eines 
Untersetzungsgetriebes ein Betatigungselement verstellt, 
mittels dessen einer von zwei im Bremssattel verschieb- 
bar angeordneten Reibbelagen mit einer Bremsscheibe in 
Eingriff gebracht wird. 

Um eine individuelle Einstellung der gewunschten 
Bremskraft, insbesondere beim Einsatz der Scheiben- 
bremse in einem Kraftfahrzeug, zu ermoglichen, wird er- 
findungsgemaft vorgesehen, daft im Kraftfluft zwischen 
dem Sattel (1) und der Betatigungseinheit (2) eine Kraft- 
mefceinrichtung (23) angeordnet ist, deren Ausgangssi- 
gnale einer den dem Elektromotor (6) zugefuhrten Strom 
, und/oder die Spannung beeinflussenden Regelschaltung 
(26) zufuhrbar sind. 
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0 DE 196: 

Beschreibung 

Die Erfindung beiriffi cine elekironiechanisch bet at ig bare 
Schcibcnbremsc fur Kraftfahrzeuge mil einem Bremssatiel. 
sowie einer am Bremssattcl angeordneten Betaligungsein- 
hcit, mil /.wei mil je einer Seiienflache einer Bremsscheibe 
zusammenwirkenden, im Brcnissaticl begrenzt verschiebbar 
angeordneten Reibbelagen, wobei einer cier Rcibbeliige mit- 
lels eines Bclatigungselementcs durch die Betaligungsein- 
heit direkt und der andere Reibbelag dureh die Wirkung ei- 10 
ner vom Brenissattel aufgebrachlen Reaktionskrafl mil der 
Bremsscheibe in Eingriff bringbar ist, und wobei die Betiiti- 
gungseinheit einen koaxial /.uni Betaligungsclement ange- 
ordneten Eleklromoior sowie ein wirkungsmaftig zwischcn 
ihm und dem Belatigungselemenl angeorcinetes Unterset- 15 
zungsgetriebe aufweist. 

Eine derarlige elekironiechanisch beiaiigbare Scheiben- 
bremse isi z. B. aus der EP-0 394 238 B 1 bekannt. Die Beta- 
ligungseinheii der bekannt en Scheibenbremse besleht aus 
einem Elektromotor. der mil einem Planetengetriebe zusam- 20 
menwirkl, dessen Planetenrader ein Ringrad antreiben, des- 
sen Drehbewegung uber Lagermittel auf eine Belatigungs- 
hiilse Libert rage n wird bzw. deren Axial verschiebung be- 
wirkt, durch die der der Belatigungseinheit zugeordnete 
Reibbelag in Eingriff mil der Bremsscheibe gebracht wird. 25 
Der Eleklromoior und das Planetengetriebe sind dabei in der 
Betatigungsrichtung der Scheibenbremse nebeneinander an- 
geordnet. Als nachieilig wird bei cier bekannlen elekironie- 
chanisch bet alig bare n Scheibenbremse insbesondere cmp- 
funden. daB bei der Ausriistung eines Kraft f ah rzeuges, bei :*o 
der mindestcns zwei derartigc Bremsen in einem Regelkreis 
integriert sind, der RegelgroBe "dem Elektromolor zuge- 
fuhrtcr elektrischer Strom" kein eindeutiger Wert der auf die 
Bel age einwirkenden Spannkraft zugcordnet werden kann. 
■ Daraus ergeben sich, aufgrund des streuenden mechani- 35 
schen Wirkungsgrades, ungleiehmaBige Bremsmomente auf 
den Eahrzeugachsen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
elektromechanisch beiaiigbare Scheibenbremse der ein- 
gangs gen an nlen Gallung dahingehend zu verbessern, daB 40 
bei ihrer Verwendung in einem Regelkreis eine eindeutige 
/uordnung zwischcn der Spannkraft und dem dem Eleklro- 
moior /.ugefuhrtcn eleklrischen Strom erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB im KraflfluB /.wise hen dem Be l at igungse lenient und 45 
dem ihm zugeordneien Reibbelag eine KrafinteBeinrichiung 
angeordnei ist, deren Ausgangssignale einer den dem Elek- 
lromoior /.ugefuhrtcn Sirom und/oder die Spannung beein- 
flussenden Regelschaliung zufuhrbar sind. Durch diese 
MaBnahmen wird eine radindividuelle Regelung der be no- 50 
ligten Bremskrafl ermoglicht. 

Bei vorleilhaften Ausfiihrungen des Erfindungsgegen- 
slandes ist die Kraft meBeinrichtung im Sattel oder in einem 
Eager angeordnei, in dem das Unlersct zungsgetriebe gela- 
gert ist und das die von der Belatigungseinheit aufgebrachte 55 
Spannkraft aufninimt. Eine weiiere Moglichkeit besleht in 
der Anordnung der Kraft meBeinrichtung /.wise hen dem Be- 
taligungselement und dem ihm zugeordneien Reibbelag 
oder zwi schen dem Bremssatiel und dem durch die Wirkung 
der vom Bremssatiel aufgebrachlen Reaktionskrafl betiitig- 60 
baren Reibbelag. 

Zur Konkretisierung des Erlindungsgedankens isi vorge- 
sehen, daB das Unierseizungsgeiriebe eine Gewindcniutter 
aufweist, an der die Kraft meBeinrichtung angeordnei ist. 

Bei einer vorleilhaften Weiterbildung des Errindungsge- 65 
genslandes erfolgt die Kraftuberlragung zwischcn dent Un- 
ierseizungsgeiriebe und dem Reibbelag mi tie Is einer Druck- 
slange, an der die KraftmeBeinrichiung angeordnei isi. 




Dabei isi es besonders si nn vol I, wenn die KraftmeBein- 
richiung durch ein mindestcns einen DehnungsmcBstrcifen 
aufweisendes KraflmeBe lenient gebildel ist oder als eine 
Kraft me Bdose ausgebildei ist. 

Wei t ere vorieilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind 
den Unteranspruchen 9 bis 11 sowie 13 bis 19 zu enineh- 
mcn. 

Eine andere vorieilhafte Ausfuhrung der Erfindung sieht 
vor, daB die KraftmeBeinriehtung am Ende der Spindel an- 
geordnei ist, vorzugsweise in einem dem eine durchgehende 
Bohrung der Spindel verschlieBenden Boden ausgebildei isi. 

Eine besonders kompakt bauende Ausfuhrungsvarianie 
des Erhndungsgegenstanries sieht. vor, daB die Krafl meBein- 
richtung durch Bereiche des Bodens geringercr Malerial- 
starke gebildel ist, die mil DehnungsmcBstrcifen zur Aus- 
wertung deren Verformung zusammenwirken. 

Die Ertindung wird in der nachfolgenden Beschreibung 
von drei Ausfuhrungsbeispieten unter Bezugnahnte auf die 
beiliegende Zeichnung naher erlauterl. 

In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrung der erhndungsgemaBen. 
elekironiechanisch betaligbaren Scheibenbremse im Axial- 
schnilt; 

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrung des Erlindungsgegen- 
stands in einer der Fig. 1 entsprechenden Darstellung; und 

Fig. 3 eine drill e Ausfuhrung der erhndungsgemaBen 
elektromechani schen Scheibenbremse in einer der Fig. 1 
e n t s pre c he nde n D ar st e 1 1 u n g . 

Die in der Zeichnung dargestellte, elekironiechanisch be- 
iaiigbare Scheibenbremse nach der Erfindung, die im ge- 
zeiglen Beispiel als eine Schwimnisat.lel-Scheibenbremse 
ausgebildet ist, besleht im wesentlichen aus einem in eineni 
nicht gezeigten festslchenden Hallcr verschiebbar gelagcr- 
ten Bretnssatiel I sowie einer Bctatigungseinheil 2, deren 
Gehause 8 mine Is nicht gezeigler Befesligungselemenle am 
Brenissattel 1 angeordnei ist. Ein Paar von Reibbelagen 4 
und 5 ist im Bremssatiel 1 derart angeordnei, daB sic der lin- 
ken und der rechlen Seiienflache einer Bremsscheibe 3 zu- 
gewandl sind. 

Nachstehend wird der in der Zeichnung rechts gezeigte 
Reibbelag 4 als crster Reibbelag und der andere, mil 5 be- 
zeichnete Reibbelag als zweite r Reibbelag bezeichnet. 

Wahrend der erste Reibbelag 4 millets eines Beiatigungs- 
elements 30 durch die Betaiigungseinheit 2 direkl mil der 
Bremsscheibe 3 in Eingri ff bringbar ist, wird der zweite 
Reibbelag 5 durch die Wirkung einer bei der Betatigung der 
Anordnung vom Brenissattel I aufgebrachlen Reaktions- 
krafl gegen die gegenuber liege nde SeitenHache der Brems- 
scheibe 3 gedriickt. 

Die vorhin erwahnte Belatigungseinheit 2 besteht aus ei- 
nem Elektromolor 6, der im dargestellten Beispiel als ein 
permanent magnet-erregter, elektronisch konimutierbarer 
( Torque-) Motor, dessen Stator9 unbeweglich im Gehause 8 
angeordnei ist und dessen Rotor 10 bzw. Hohlwclle durch 
einen ringformigen Trager 28 gebildel ist, der mehrere Per- 
manenlniagnctsegmente 29 tragi. Zwischcn dem Torque- 
Motor 6 und dem vorhin erwahnten, vorzugsweise koaxial 
zum Motor 6 angeordneten Beialigungselement 30 isi wir- 
kungsmaBig ein Unierseizungsgeiriebe 7 angeordnei, das im 
gezeigten Beispiel als ein Rollengewindetrieb 11 bis 14 aus- 
gebildet isi. Der Rollengewindetrieb besleht dabei aus einer 
Gewi nde mutter It sowie einer eine durchgehende 1 1 oh rung 
35 aufweisenden Ciewi nde spindel 14, wobei in der Gewin- 
demuiier 11 achsparallel Gewinderollen 12,13 angeordnei 
sind, die bei einer Roialionsbewegung der Gewindemutler 
11 sich ohne axiale Verschiebung planelenartig drehen und 
die Gewindespindel 14 in eine axiale Bewegung versetzen. 
Eur eine radiate Euhrung der Gewinderollen 12,13 sorgen 
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zwei an dcrcn linden angeordnele, nichl gezeigte Fiihrungs- 
schciben und Zahnkranze. 

Die Anordnung ist. dabei vorzugsweise deran geiroffen. 
daB der Roior 10 des Torque-Motors 6 drehfest mil dcr Ge- 
windeiuuiler 11 verbunden ist, wahrend die Gewindespindel 5 
14 das vorhin erwahntc Belatigungselement 30 biklei, das 
unter Zwischenschallung einer Kraflubertragungsplatlc 24 
den ersien Rcibbelag 4 betatigi. Die Ubertragung von 
D rue kk rail en /.wise hen der Gewindespindel 14 und der 
Kraft Libert rag ungsp lane 24 crfolgt dabei vorzugsweise mil- u) 
tels einer teilweise innerhalb der Gewindespindel 14 ange- 
ordnelen Druckslange 41, die in zwei Kugelkalotten 42.43 
gelagerl ist. Die ersic Kugelkalotte 42 ist dabei etwa in der 
Mitte der axialen Liinge der Gewindespindel 14, also inner- 
halb des zwischen den Gewinderollen 12, 13 liegenden Be- 15 
reichs, angeordnei, wahrend die zweite, deni Reibbelag 4 
naher liegende Kugelkalolle 43 in cineni axialen Fortsaiz 44 
der Kraflubertragungsplatlc 24 ausgebildet ist. AuBerdem 
ist zwischen der Kraft Libert rag ungsplatle 24 bzw. ihrem 
l ortsalz 44 und dcr Gewindespindel 14 ein metallischer Fal- 20 
tenbalg 45 vorgesehen bzw. mit beiden Teilcn verschweiBt, 
der cine torosionsfeste Verbindung zur Ubertragung von aus 
dcr von der Gewindespindel 14 aufgebrachten Zuspannkrafl 
rcsullierenden Torsionsmomcntcn bildet. Dureh diese MaB- 
nahnien werden bei der Verwendung des Rotlengewinde- 25 
triebs auftretende Wirkungsgradverluste mininiiert, die auf 
die starkc Reibung zur iickzulu lire n sind, die durch die auf 
den Roilengewindelrieb wirkenden Moniente verursacht 
wird. 

AuBerdem ist zwischen der Kraft Libert rag ungsplatle 24 M) 
und deni ersten Rcibbelag 4 vorzugsweisc eine Verdrehsi- 
c he rung 25 vorgesehen. die durch eine n i in Reibbelag 4 ein- 
geprcBlcn Stift gebildet ist, der von einer in der Kraft Liber- 
tragungsplatte 24 ausgebildeten Ausnehmung aufgenom- 
nien wird. Der l uhrung sowohl des Untersetzungsgetriebes .*5 
7 als auch der Hohlwelle bzw. des Rotors 10 dient ein am 
Bremssaltel 1 sich abstulzcndes Radial lager 16, das aus ei- 
nem mil dem Breinssattel 1 zusammenwirkenden Lagerau- 
Benring 18, einem durch den Umfangsbcreich einer kragen- 
formigen radialcn Frweiterung 15 der Gewindemutter 11 40 
gebildeten Lagerinnenring 17 sowie niehreren, zwischen 
den beiden Lagerringen 17. 18 angeordneten Kugcln 19 be- 
sieht. Durch die einteilige A us fun rung des rnncnlagerringes 
mit dcr Gewindemutter 11 werden sowohl eine hbherc Lauf- 
genauigkeit als auch ein vcrringertcr Montageaufwand er- 45 
zielt, sowie eine Moduibauweise ermoglichl. 

Urn den Rollengewindctrieb 7 exakt positionieren sowie 
Steuersignalc fur die clektronische Kommutierung des Tor- 
que-Motors 6 gewinnen zu konnen, ist im Gehause 8 der Be- 
latigungseinheil 2 ein kontaktloser MeBwert- bzw. Winkel- 50 
geber, ein sogenannter Re solver 20, vorgesehen. Im darge- 
steilten Bei spiel bestcht der Resolve r 20 aus zwei koaxial 
zueinander, durch einen Luftspalt voncinander getrennten 
Ringcn 21. 22, die elcklrische Wicklungen tragen. Der radial 
innen liegende Ring 21 ist dabei mil deni Rotor 10 verbun- 55 
den. wahrend der andere, radial a u Be re Ring 22 drehfest im 
Gehause 8 angeordnct ist. Der Innenraum des Gehauses 8 
wird einerseits durch einen im Bereich des Resolvers 20 am 
Gehause 8 angebrachten Deckel 31 und andercrseits durch 
eine elastische. membranartige Dichtung 27 vor Verunreini- 60 
gungen, beispielsweise Spritzwasser, gcschLilzt. Die Dich- 
tung 27 ist dabei vorzugsweisc zwischen tier Kraftuhertra- 
gungsplatte 24 und einem am LagerauBenring 18 axial an- 
licgenden TTaltering 32 eingespanni. 

Urn sch lie Blich die im Betrieb des Torque- Mo tors 6 ent- 65 
stehende Wiirme wirksam an die Umgebung weiter lei ten zu 
konnen, ist das Gehause 8 mil groBflachigen Kuhlrippen 33 
verse hen. 



Zur gleichmaBigcn Finleitung der Belatigungskrafie in 
die Reibbelage 4. 5 muB der Bremssatiel I massiv ausgelegi 
sein. Damil wenigcr Biegeniomente von den Reibbelagen 4, 
5 in das Gehause 8 der Betiitigungseinheii 2 eingeleitel wer- 
den konnen, ist es sinnvoll, den Bremssaltel 1 als Rahmen- 
sattel auszubilden, Dadurch werden in das Gehause ledig- 
lich Zugkrafle eingeleitel, so daB die Lagerung der Bel at i- 
gungseinheil 2 nichl durch innere Biegespannungen im La- 
gersitz belastet wird. 

Eine Reduzierung des erforderlichen Motonnomenis 
wird durch zweckmaBigc Integraiion eines Planetengetrie- 
bes 46, 47, 48, 49, 50 erreichl. Das Planetengetriebe. das 
wirkungsmaBig zwischen dem Rotor 10 und der Gewinde- 
mutter 11 angeordnct ist. beslcht aus einem Sonnenrad 46, 
das vorzugsweise durch einen am Rotor 10 ausgebildeten, 
auBen verzahnien Bereich 55 gebildet ist, niehreren Plane- 
tenradern, von denen eines dargestellt und mit den Bezugs- 
zcichen 47 verse hen sind, sowie einem Hohlrad 49, das 
durch einen im Bremssatiel 1 angeordneten, mit einer Innen- 
verzahnung 50 gebildet ist. Die L age rung des Rotors auf der 
Gewindemutter 11 crfolgt mittets einer Kombination eines 
schematisch angedeuteten Nadet lagers 51 sowie eines Ku- 
gel lagers 52, dessen radial au Ben liegende Laufbahn 53 im 
Rotor 10 ausgebildet ist, wahrend dessen radial inncnlie- 
gende Laufbahn 54 auf der Gewindemutter 11 ausgefornu 
ist. Durch diese MaBnahnien wird erreichl, daB eine groBere 
Steigung des Spindelgewindes mit hoherem Wirkungsgrad 
gewiihlt werden kann. 

Urn die erfindungsgemaBe, elektromechanisch betiitig- 
bare Schei ben bre ruse in einem Rcgelkreis verwenden zu 
konnen, der beini Einsatz der erwahnlen Bremsen in einem 
Kraft fahrzeug erforderlich ist, ist eine Kraft me Be inric fitting 
23 vorgesehen, deren Sign ale F Sp einer lediglich schema- 
tisch <largesiellten elcktronischen Regelschaltung 26 zuge- 
I'Lihrt werden. Die Regelschaltung 26, der auBerdem ein voni 
Fahrzeugfahrcr vorgegebener Bremskraftsoll wert F S(> n zu- 
gef Li hrt wird. erzeugt Ansteuersignale I h:vi fur den Hlektro- 
molor 6. Die Kraft nieBeinrichiung 23 ist bei dem in Fig. 1 
gezeigien AusfLihrungsbeispiei durch ein mil vier Deh- 
nungsmeBstreifen 37 versehencs Kraft meBelemeni 34 gebil- 
del, das als ein die vorhin erwahntc Bohrung 35 versch lie- 
Bender Gewindebolzen ausgefuhrl ist. Durch diese Befesti- 
gungsart kann die MeBeinrichtung 23 bzw. 34 einfach aus- 
gelauscht werden. 

Wie aus der Zeichnung weiter ersichtlich. ist die Bohrung 
35 vorzugsweise als Stufenbohrung ausgebildet, wobei die 
crste Kugelkalolle 42 zwei Abschnitte 56, 57 aufweist, de- 
ren Durchmesser denen der Stufenbohrung ent spree hen, so 
daB eine einwandfreie FLihrung der Kugelkalotte 42 inner- 
halb der Gewindespindel 14 gewahleistel ist. An dem ersten 
Abschnitt 56 groBeren Durchmessers stutzt sich dabei die 
vorhin erwahntc Druckstange 41 ab, wahrend der zweite 
Abschnitt 57 kleineren Durchmessers in krafl Libert ragender 
Verbindung mit einem axialen Fortsatz36 des Gewindebol- 
zens 34 steht bzw. an seinem vorzugsweise kugelabschnilt- 
fonnig gcstalteten Fnde axial anliegt. Die lediglich schetna- 
liseh angedeuielen DehnungsmeBstreifen 37 sind in einer 
Wheatslonebrucke verschaltct. Hierbei sind zwei gegen- 
Liber liegende DehnungsmeBstreifen zur Normal kra ft mes- 
sung in dem Gewindebolzen angeordnei, wahrend die ande- 
re n beiden der Temperaturkompensation dienen. Durch die 
Verschaltung der DehnungsmeBstreifen als Wheatstone- 
briicke kann der HinfluB der wahrend Bremsungen entste- 
henden. hohen lemperaturen (bis 250°(J) auf die einzelnen 
DehnungsmeBsireifen kompensiert werden. Dcnkbar ist je- 
doch auch eine andere Schaltung. bei der die vier Dehnungs- 
meBstreifen als zwei Paare in zwei Wheatsionebruekcn ver- 
schaltct werden. wobei die beiden redundant en BrLicken zur 
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Lehlererkennung an der KrafimeBcinrichiung geeignet sind 
und cine Reconfiguration durch Plausibilitatsprufung mog- 
lich ist. AuBerdem isl auch cine Krat lines sung durch Bc- 
siinimung der Veriinderung der spannungsabhangigen ina- 
gnetischen Pernicabilitiit (magnetostrikliver Lffeki) mog- 
lich. Durch die Verwendung der eriindungsgemaB gestaite- 
icn Kugclkalotte 42 wird crreichi, daB die auf die Kugelka- 
louc 42 wirkende Normalkraft und die Querkraft getrenni 
werden und der Qucrkraftanteit seiilich in die Gewindespin- 
dcl 14 abgeleitel wird, so daB keine Verfalschung des MeB- 
ergebnisses erfolgl. 

Bet der in Fig. 2 gezeigtcn Ausfuhrung des Iirfindungsge- 
genstandes ist die vorhin erwahntc KraftmeBeinrichlung als 
eine KraftmeBdose 36 ausgetuhrl. Die KraftmeBdose 36 ist 
dabei vorzugsweise innerhalb der Bohrung 35 der Gewinde- 
spindel 14 so angeordnet, daB sie bci der Betatigung der er- 
(indungsgemaBen Scheibenbremse die von der Gewinde- 
spindel 14 aufgebrachle Spannkraft auf die Kugclkalotte 42 
iiberlragi und dadurch dercn Hrniitllung emioglicht. 

Bci der in Fig. 3 dargestclltcn Ausfuhrung der Krfindung 
ist die KraftmcBcinriehtung 23 ini Bcreich eines die Spin- 
delbohrung 35 verschlicBenden Bodens 38 ausgebildel. Zu 
dicsent /week sind ini Bodcn 38 Berciche 39, 40 gcringcrer 
Materia I starke ausgefuhrt, w ah rend in der Mine ein Kraft- 
u be rt rag ungse lenient 58 vorgesehen ist. An den i Kraft liber- 
tragungselentent 58 liegt. das vorhin erwahntc Druekstuck 
42 axial an, so daB bci der Betatigung der Druckstange 41 
die Berciche 39. 40 verfonnt werden. Die Erfassung cier Ma- 
lerialverfonuung kann /.. B. mil nicht ge/.cigten Dehnungs- 
meBstreifcn erfolgen, die auf der dem Druekstuck 42 abge- 
wandten Seite des Bodens 38 aufgeklebt sind. 

Be/ugszeichenliste 

1 Bremssatiel 

2 Belatigungseinheit 

3 Brenisscheibe 

4 Reibbelag 

5 Reibbelag 

6 HIckiromotor 

7 Untersetzungsgeiriebe 

8 Gehause 

9 St at or 

10 Rotor 

11 Gewindcmutter 

12 Gewinderolle 

13 Gewinderolle 

14 Spindel 

15 Rrweiterung 

16 Radiallager 

17 Lagerinnenring 

18 LagerauBenring 

19 Zylinderrolle 

20 Resolver 

21 Ring 

22 Ring 

23 KraftmcBcinriehtung 

24 Kraftubertragungsplaile 

25 Verdrchsichcrung 

26 Rcgelschallung 

27 Dichtung 

28 Triiger 

29 Permanent magnet segment 

30 Betatigungsclemcnt 

31 Deckel 

32 Haltering 

33 Kuhlrippe 

34 Kraft mcBelcmenl 



to 



15 



20 



45 



50 



60 



65 



35 Bohrung 

36 Kraft meBdosc 

37 De h n u n g s m e B s t re i f c n 

38 Boden 

39 Bcreich 

40 Bcreich 

41 Druckstange 

42 Kugclkalotte 

43 Kugclkalotte 

44 Forts at z 

45 Faltcnbalg 

46 Sonnenrad 

47 Planeienrad 

48 Ring 
49Hohlrad 

50 Innenverzahnung 

51 Nadellager 

52 Kugellagcr 

53 Laufbahn 

54 Laufbahn 

55 Bcreich 

56 Abschnitt 

57 Abschnitt 

58 Kraftuberlragungselemcnt 

Patentanspruche 

1. Hlektromechanisch beiatigbare Scheibenbremse fur 
Kraftfahrzeuge mil einem BrcmssattcL sowic eincr am 
Brenissattel angcordnetcn Belatigungseinheit, mil /wei 
mil je einer Seitenflache einer Bremsscheibe zusam- 
menwirkenden, im Bremssatiel begrcn/t verschiebbar 
angcordnetcn Reibbelagen, wo bci cincr der Re ib be I age 
mittcls cines Betatigungselemenies durch die Betati- 
gungseinheit dirckt und der andcrc Reibbelag durch die 
Wirkung eincr vom Bremssaitcl aufgebrachten Rcakti- 
onskraft mil der Bremsscheibe in l.'iin griff bringbar isl, 
und wobei die Betatigungscinheii cincn koaxiai /.urn 
Belaiigungselemenl angcordnetcn HIckiromotor sowic 
ein wirkungsmaBig /.wischen ihni und dent Betati- 
gungsclemenl angcordnctes Uniersetzungsgetriebe 
auf wei si. dadurch gokenn/eichnet, daB im KraftlluB 
/.wischen dem Saticl (I) und der Betatigungscinheii {2) 
cine KraftmcBcinriehtung (23) angeordnet isl. dercn 
Ausgangssignalc eincr den dem Flektromotor (6) zuge- 
fuhrten Slrom und/oder die Spannung beeinflussenden 
Rcgelschallung (26) /ufiihrbar sind. 

2. Hlektromechanisch betatigbarc Scheibenbremse 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB die 
KraftmcBcinriehtung im Sattel angeordnet isl. 

3. Flektromechanisch betiitigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 1, dadurch gekenn/eichnct, daB die 
KraftmcBcinriehtung in odor an einem Lager (16) an- 
geordnet ist. das die von der Betaiigungseinheit (2) auf- 
gebrachle Kraft aufnimmt und in dem das Unierset- 
zungsgetriebe (7) gel age rt ist. 

4. Flektromechanisch betiitigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 1. dadurch gekenn/eichnct, daB die 
KraftmcBcinriehtung (23) /wischen dem Betatigungs- 
clemcnt (30) und dem ihm zugeordneien Reibbelag (4) 
angeordnet ist. 

5. Flektromechanisch betatigbarc Scheibenbremse 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB die 
KraftmcBcinrichiung /.wischen dem Brenissattel und 
dem durch die Wirkung der vom Brenissattel aufge- 
brachten Reaklionskraft belatigbaren Reibbelag ange- 
ordnet ist. 

6. Flektromechanisch betatigbarc Scheibenbremse 



NSDOCID: <OE 1 9652230 A 1_l^> 



DE 196 52 230 A 1 



8 



10 



15 



20 



nuch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB das 
Uniersetzungsgetriebe einc (iewindeniuiter aufweist, 
an der die KrafuueBeinrichiung angcordnei ist. 

7. Hleklromechanisch betaligbare Schcibcnbrcmse 
nach Anspruch 4, dadurch gckcnnzcichnei. daB die 
Krafiiibertragung z wise hen dein Umerseizungsgc- 
triebe (7) und dcin Rcibbelag (4) miucls ciner Druck- 
stange (41) erfolgt und daB die Kraft mcBeinric hi ling an 
der Drucksiange angcordnei isl. 

8. Hleklromechanisch belaligbarc Scheibenbremse 
nach einem der vorhcrgehenden Anspriiehe. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kraft mcBeinrieluung (23) 
durch ein mindesiens cinen DehnungsmeBstreifen (37) 
aufweisendes KraftmeBelemenl (34) gebildet isl. 

9. Hlcktromechanisch belaligbarc Scheibenbrenise 
nach cine m der vorhcrgehenden Anspriiehe 1 bis 7, da- 
(iurch gekennzeichnet, daB die Kraft meBeinrichtung 
durch ein mil. mag netostrikti vein HtTekl arbeitendes 
KraftmeBelemenl gebildet isl. 

10. Hleklromechanisch belaligbarc Scheibenbremse 
nach einem der vorhcrgehenden Anspriiehe 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraft meBeinrichiung 
durch ein mil piczoelektrischem Hffekt arbeitendes 
Kraft me Be lenient gebildet ist. 

11. Hlcktromechanisch belaligbarc Scheibenbremse 
nach einem der vorhcrgehenden Anspriiehe 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraft meBeinrichtung 
durch ein mil kapazitivem Hflekt arbeitendes Kraft - 
mcBelemcnt gebildet ist. 

12. Hleklromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach einem der vorhcrgehenden Anspriiehe 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die KraftmeBeinrichtung 
(23) als cine Kraft me Bdose (36) ausgebildet ist. 

13. Hleklromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach einem der vorhcrgehenden Anspriiehe, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Untersetzungsgetriebe (7) als 
ein Rollengewindetrieb (11-14) ausgebildet ist, dessen 
Spindel (14) das Beialigungseleiueni (30) bildet und 
den Rcibbelag (4) miltels ciner Drucksiange (41) beia- 
iigi, die in einem in der Spindel (14) versehiebbar an- 40 
geordneicn Druckstiick (K-ugelkalottc 42) gelagert isl, 
das mil dem Kraft meBeinrichiung (23) in kraftii ben ra- 
ge nder Verbindung stent . 

14. Hlcktromechanisch beliiligbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 13, dadurch gckcnnzcichnei, daB die 45 
Spindel einc Bohrung aufwcisi, in der das Druckstiick 
versehiebbar gefiihrt isl und an deren Hnde das Kraft- 
meBelemenl angcordnei ist. 

15. Hlcktromechanisch betaligbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spindel (14) cine durchgehende Bohrung (35) auf- 
wcisi, in der das Druckstiick (42) versehiebbar gefiihrt 
isl, wobei die Bohrung (35) durch das KraftmeBele- 
menl (34) verschlossen wird. 

16. Hlcktromechanisch betaligbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bohrung (35) als Stufen boh rung ausgebildel ist und 
daB das Druckstiick (42) zwei Abschnitte (56, 57) un- 
terschicdlicher Durchmesser aufweist, wobei die 
Drucksiange (41) am Abschnilt (56) groBcrcn Durch- 
messcrs abgesliiizi ist, wahrend der Abschnilt (57) 
kleincren Durchmcssers am KrafimcBelemeni (34) an- 
liegt. 

17. Hlekiromechaniseh betaligbare Scheibenbremse 
nach einem der vorhcrgehenden Anspriiehe 8 und 13 
bis 16, dadurch gekennzeichnet. daB das KraftmeBele- 
menl (34 ) cinen axialen Hon sat z (36) aufweist. der den 
bzw. die DehnungsmeBstreifen (37) tragi und dessen 
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Hnde k uge t abschnilt form ig ausgebildet ist. 

18. Hlcktromechanisch betaligbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
KraftmeBelemenl (34) eincn axialen Hortsatz (36) auf- 
weist, der mit Spuien zur Hrfassung des magnetoslrik- 
liven Hffektes verse hen ist. 

19. lilektromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach einem der Anspriiehe 8 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die DehnungsmeBstreifen in mindesiens 
ciner Wheat stone- Vol 1- oder -TTalbbriicke verschaliet 
sind. 

20. Hleklromechanisch betaligbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet. daB die 
KraftmeBeinrichtung i23) am Hnde der Spindel (14) 
angcordnei ist. 

21. Hleklromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
KraftmeBeinrichtung (23) in einem die Bohrung (35) 
der Spindel (14) versehlieBenden Boden (38) ausgebil- 
det ist. 

22. Hleklromechanisch betatigbare Scheibenbremse 
nach Anspruch 21 dadurch gekennzeichnet. daB die 
KraftmeBeinrichtung (23) durch Bereiche (39, 40) ge- 
ringerer Malerialstarkc gebildet ist, die mil Dehnungs- 
meBstreifen zur Auswertung deren Verforniung zusam- 
menwirken. 
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